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LABORATORIUM
PODSTAW OPTOELEKTRONIKI

WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK
STATYCZNYCH | DYNAMICZNYCH
TRANSOPTORA PC817
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Celem badan jest ocena wiasciwosci statycznych i dynamicznych transoptora PC 817.
Badany transoptor to przyktad konfiguracji diodaLED - fototranzystor. Wiasciwosci
statyczne nalezy wyznaczy¢ na podstawie charakterystyk Uc=f(Ig) lub I1=f(lg). Do opisu
wiasciwosci  dynamicznych wykorzysta¢ charakterystyki amplitudowe i fazowe lub
odpowiedz skokowa.

UWAGA: Numeracja gniazd bananowych moze nie by¢ zgodna z numeracja koncéwek transoptora.

1. Wyznaczenie charakterystyki statyczngj U.=f(l¢) transoptora PC 817

Na rys. 1 przedstawiono schemat ukladu do wyznaczania charakterystyki U=f(lf)
transoptora PC 817. Zakres zmiennosci pradu I dobra¢ uwzglednigiac wartosé
dopuszczalnego pradu lgmax diody LED oraz wydajnos¢ zrodia pradowego |IS. Wartosci
napiecia zasilania U | rezystora Rp dobra¢ uwzgledniajac dopuszczalny prad kolektora | crmax
i dopuszczalne napigcie kolektor-emiter Ucmax fototranzystora. Wartos$ci |rmax, Ucmax 1 1cmax
okresli¢ na podstawie danych katalogowych.

Rys. 1 Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki U.=f(I¢) transoptora PC 817
Specyfikacja warunkow badan: zakres zmiennosci pradu | oraz wartosci I i U zgodnie z
poleceniem prowadzacego zgjecia.

Zadania pomiarowe:
- wyznaczy¢ charakterystyki U=f(l¢) z kilkoma (np. trzema) wartosciami rezystora Rp,
- okresli¢ ditugos¢ fali | promieniowania diody LED.

2. Wyznaczenie charakterystyki statyczng |.=f(I¢) transoptora PC 817

Na rys. 2 przedstawiono schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki |=f(lf)
transoptora PC 817. Zakres zmiennosci pradu I dobra¢ uwzglednigiac wartosé
dopuszczalnego pradu Irmax | wartos¢ dopuszczalnego pradu kolektora Icmex diody LED oraz
wydajnos¢ zrodia pradowego |S. Wartos¢ napigcia zasilania U dobrac wzgledu na
dopuszczalne napiccie kolektor-emiter Ucmax fototranzystora. Wartosci |rmax, Ucmax | lcmax
okresli¢ na podstawie danych katalogowych.

Rys. 2 Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki 1.=f(I¢) transoptora PC 817
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Specyfikacja warunkow badan: zakres zmiennosci pradu | oraz wartos¢ Ug: zgodnie z
poleceniem prowadzacego zgjecia.

Zadania pomiarowe:
- wyznaczy¢ charakterystyki I =f(Ig) dlakilku (np. trzech) wartosci napigcia Ucc,
- okresli¢ diugosé fali | promieniowaniadiody LED.

3. Wyznaczenie odpowiedzi skokowej transoptora PC 817

Odpowiedz skokowa moze by¢ wyznaczana na podstawie przebiegu czasowego U =f(t)
lub 1=f(t). Ponizszy opis dotyczy okreslania wiasciwosci dynamicznych transoptora PC 817
na podstawie przebiegu czasowego U =f(t). Na rys. 3 przedstawiono schemat ukladu do
wyznaczania przebiegu czasowego U =f(t) dla prostokatnego przebiegu czasowego |=f(t).
Wartosci Igy 1 Ir dobra¢ uwzglednigjac wartosé dopuszczalnego pradu |gmax diody LED oraz
wydajnos¢ generatora G. Wartos¢ napigcia zasilania U dobra¢ ze wzgledu na dopuszczalne
napiecie kolektor-emiter Ucmax fototranzystora. Wartosci lemax, Ucmax 1 lcmex OKreslic na
podstawie danych katalogowych. Unika¢ stosowania rezystoréw dekadowych jako R, i Rp.

UWAGA: przed dolaczeniem oscyloskopu zapewnié separacje galwaniczna obwodu
wej sciowego (z dioda LED) i wyjsciowego (z fototranzystorem).

OSCYLOSKOP
CH1 CH2

Rys. 3 Schemat uktadu do wyznaczania przebiegu czasowego U =f(t) transoptora PC 817

Narys. 4 przedstawiono uproszczone oscylogramy przebiegéw czasowe |=f(t) i U=f(t). Na
podstawie tych oscylogramédw okreslane sa wartosci miar odpowiedzi skokowsj.
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Rys. 4 Uproszczone oscylogramy przebiegdw czasowe Ie=f(t) i U=f(t)

Specyfikacja warunkow badan: zakres zmiennosci pradu I, wartosci | i U oraz zestaw miar
odpowiedzi skokowej zgodnie z poleceniem prowadzacego zajecia.

Wyniki pomiarow wybranych miar odpowiedzi skokowsej, dla kilku wartosci rezystoréw Rp i
R przedstawi¢ w formie tabelarycznej. Okresli¢ wptyw wartosci rezystancji (Rc+Rp) na
ksztalt zboczy: narastajacego i opadajacego napigcia Ue.

3. Wyznaczenie charakterystyk amplitudowych i fazowych transoptora PC 817

Charakterystyki amplitudowe i fazowe moga by¢ dla sygnatu wyjsciowego U=f(t) lub
| =f(t). Ponizszy opis dotyczy okreslania charakterystyk transoptora PC 817 na podstawie
sygnatu U=f(t). Na rys. 5 przedstawiono schemat ukladu do wyznaczania charakterystyk
amplitudowych i fazowych z wykorzystaniem figury Lissgjous. Poniewaz pomiar
wykonywany jest w trybie X-Y oscyloskopu uzyskany oscylogram to zaleznos¢ U=f(I).
Wartosci Igy 1 Ir dobra¢ uwzglednigjac wartosé dopuszczalnego pradu |gmax diody LED oraz
wydajnos¢ generatora G. Wartos¢ napigcia zasilania U dobra¢ ze wzgledu na dopuszczalne
napiccie kolektor-emiter Ucmax fototranzystora. Wartosci lemax, Ucmax 1 lcmex OKreslic na
podstawie danych katalogowych. Unika¢ stosowania rezystoréw dekadowych jako R, i Rp.

UWAGA:

- przed dolaczeniem oscyloskopu zapewnié separacje galwaniczng obwodu wej sciowego
(zdioda LED) i wyjsciowego (z fototranzystorem),

- punkt pracy transoptora dobra¢ tak, aby zminimalizowaé znieksztatcenia sygnatu
wyjsciowego U(t).
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OSCYLOSKOP

Rys. 5 Schemat uktadu do wyznaczania przebiegu czasowego U =f(t) transoptora PC 817

Narys. 6 przedstawiono uproszczone oscylogramy przebiegéw czasowe |=f(t) i U=f(t). Na
podstawie tych oscylograméw dobierany jest punkt pracy transoptora.

t

Rys. 6 Uproszczone oscylogramy przebiegdw czasowe Ie=f(t) i U=f(t)

Narys. 7 przedstawiono oscylogram zaleznosci U=f(I¢). Amplitudawzglednai przesunigcie
fazowe wyznaczane za pomoca analizy figury Lissajous.
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Rys. 7 Oscylogram zaleznosci U=f(Ig)

Wartos¢ kata przesunigcia fazowegoj :
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Blad wzgledny wartosci kata przesunigcia fazowego dj :
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Uwaga: wartos¢ arc sin podstawia¢ w mierze tukowe
Specyfikacja warunkow badan: zakres zmiennosci pradu I, wartosci | i U zgodnie z
poleceniem prowadzacego zgjecia.
Zadania pomiarowe:
- wyznaczenie charakterystyk amplitudowych i fazowych transoptora,

- okreslenie pasma przenoszenia dla progu -3dB.
Charakterystyke amplitudowa wyskalowaé wzglednie.



